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电子膨胀阀检修仪操作说明 

 泰科伟业电子膨胀阀检修仪介绍： 

空调电子膨胀阀是空调系统最重要的核心零部件之一，是空调系统核心

4大部件之一，电子膨胀阀的好坏直接关系到空调系统的基本功能，目前市

场上电子膨胀阀主要品牌有三花、不二工机、鹭宫、太平洋、丹佛斯、艾

默生、卡乐、盾安等。电子膨胀阀是新一代空调暖通设备节流部件,与普通

热力膨胀阀相比,具有可调节范围大，响应速度快诸多优点。但是由于电子

膨胀阀内部阀芯构造精密，很容易产生脏堵、冰堵故障。给售后增加了巨

大的换阀成本。在了解电子膨胀阀脏堵阀体卡死修复方法之前，我们需要

掌握电子膨胀阀内部构造原理。 

 

 

图 1、电子膨胀阀外观及内部构造图 

脏堵易发区域 
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通过上图 1空调电子膨胀阀内部构造图，我们可以很直观的了解到电子膨

胀阀是通过阀芯动作，进行冷媒流量的控制，内部阀芯活动间隙较小，冷媒在

管路中流动，当存在焊渣氧化物等赃物极易粘连在活动间隙周边，导致阀芯动

作受限，赃物积聚较多时，直接导致阀芯卡死。当电子膨胀阀阀芯卡死，机组

将无法继续运行。电子膨胀阀阀芯卡死后，空调维修目前均是采用重新更换新

的电子膨胀阀解决。但是，换阀就需要将电子膨胀阀拆下，很多空调维修技术

人员没有冷媒回收的设备，大量的冷媒被白白放掉，导致整台机组需要重新抽

真空，充冷媒。由此产生的巨大换阀成本。给用户及空调维修售后服务人员带

来，诸多不便。 

从电子膨胀阀内部结构，我们知道只要电子膨胀阀阀体与阀芯没有变形，完全可

以通过强制驱动进行修复。 

青岛泰科伟业根据多年的空调控制器开发经验，和长期的空调测试经验，先

后开发出 3 代电子膨胀阀检修仪，其中第一代有膨胀阀修复功能，不过没有外

壳，第二代产品在第一代产品的基础上进行了小型化设计同时增加了外壳，提高

了产品的防护性和可靠性，第三代产品在前两代基础上进行了全面的升级，集膨

胀阀检测、手动调阀、自动修复于一体，不但外壳设计更加美观，而且增加了膨

胀阀驱动信号检测功能，方便用户区分问题原因，电子膨胀阀的品种兼容性也进

一步提高，实现了 5 线、6 线电子膨胀阀的全面兼容，同时提高了修复仪的驱动

能力，进一步提高了对卡死膨胀阀的修复能力，经实际测试使用，修复效果良好，

可以修复 90%以上单纯阀芯卡死的电子膨胀阀。修复时无需将电子膨胀阀从机组

上拆下，完全机上修复。避免拆阀、换阀导致的材料及人工成本。缩短维修时间，

让机组迅速投入正常运行！  

  

图 2、第一代电子膨胀阀检修仪 
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图 3、第二代电子膨胀阀检修仪 

  

图 4、第三代电子膨胀阀检修仪 

 泰科伟业电子膨胀阀检修仪功能结构说明： 

第三代电子膨胀阀检修仪主要集成了 3 大功能：首先是电子膨胀阀驱动信号检测

功能，用于检测驱动信号的完整性，区分问题点是驱动信号问题还是膨胀阀本身的问

题，避免盲目维修；其次是电子膨胀阀卡阀修复更能，可以对脏堵卡阀的膨胀阀进行

针对性的强力驱动，使得阀体摆脱卡阀重新实现灵活调节；第三个功能是手动调阀功

能，可以实现手动调节膨胀阀开度，灵活方便。 
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图 5、检修仪功能结构示意图 

如上图 5 所示，本检修仪对外功能模块分为信息显示区、按键操作区和接

口功能区，其中按键操作区有 4个按键，分别是修复键、上升键、下降键和确

认键。修复按键用于对膨胀阀的修复功能，只要按下该键检修仪就会启动一个

电子膨胀阀的修复流程，先强制把膨胀阀开度开到最大，然后再强制关闭膨胀

阀，最后再开到一个预设开度（150 步）作为一个修复流程，通过这个修复过

程会强制推动膨胀阀运动，从而使阀体摆脱卡死位置完成修复目的。 

信息显示区 

按键操作区 

接口功能区 
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图 6、信息显示区内部结构图 

信息显示区细节如上图 6 所示，其中 4位数码管用于显示膨胀阀开度信

息，包括输入开度和实际开度；当输入开度指示灯亮起时数码管显示的是输入

的指令开度步数，当时实际开度指示灯亮起时数码管显示的是电子膨胀阀的实

际开度步数；驱动信号检测指示灯由 4个红色指示灯组成，用于在膨胀阀驱动

信号检测功能时实施显示收到的膨胀阀 4相线圈驱动信号，根据这些指示灯的

闪烁特点可以直观的判断是否驱动信号异常，从而排除驱动信号问题，方便精

准判断膨胀阀异常的问题原因。 

 

 

图 7、接口功能区定义图 

4 位数码管 

实际开度指示灯 

输入开度指示灯 驱动信号检测指示灯 

12V 电源接口 6 线膨胀阀接口 5 线膨胀阀接口 驱动信号检测接口 
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泰科伟业第三代电子膨胀阀检修仪的接口功能区如上图 7所示，最左边是

一个电源适配器供电接口，用于 12V 驱动电源供电，为检修仪提供电源；往右

有 3个接插件分别是 6 线膨胀阀接口、5线膨胀阀接口和驱动信号检测接口。

当控制或修复 6 线制电子膨胀阀时把膨胀阀接线端子插在 6线膨胀阀接口处，

当控制或修复 5 线制电子膨胀阀时把膨胀阀接线端子插在 5线膨胀阀接口处。

驱动信号检测接口用于检测空调机组控制电路的电子膨胀阀驱动信号是否正

常，在进行检测时把空调机组控制电路电子膨胀阀驱动信号通过 5芯排线接到

这个接口上，然后按照后续操作说明进行检测。 

 泰科伟业电子膨胀阀检修仪功能操作说明： 

1、电子膨胀阀驱动电路故障检测: 

a、）在电子膨胀阀修复之前，我们首先要判断空调机组控制电路电子膨胀阀

驱动信号是否正常？以及电子膨胀阀线圈是否正常？空调机组电子膨胀阀驱动

信号是否正常，我们可以用泰科伟业电子膨胀阀检修仪上的驱动信号功能进行

检测，可以现场很直观方便的检测出原机组控制电路电子膨胀阀驱动信号是否

正常。 

b、）电子膨胀阀驱动信号检测功能使用方法： 

不管是什么品牌，不管什么机型。只要是使用电子膨胀阀作为节流部件，

机组的主控制在开机启动时，首先必须给电子膨胀阀上电自动复位过程，复位

时会将电子膨胀阀开到最大，然后再回到一个预设初始开度。整个定位时间，

大约 15 秒左右。检测器既是利用这一段定位时间，进行电子膨胀阀驱动信号正

常与否的判断。首先将我们的检测器检测插头插入机组主控制的电子膨胀阀插

座，按下机组主控制启动开机按钮，正常时检测器上 4个 LED 指示灯，会全部

闪亮，交替闪烁，如果发现某相 LED 指示灯不亮或常亮则说明改路驱动信号有

问题。 

2、电子膨胀阀脏堵卡死修复: 

当排除了电子膨胀阀控制电路驱动信号故障，排除了电子膨胀阀线圈故障

后。就可以确定电子膨胀阀阀芯脏堵卡死。空调电子膨胀阀脏堵卡死故障，我

们可以用电子膨胀阀检测修复器的自动修复功能进行修复工作。在修复是按照

膨胀阀规格插到相应的膨胀阀接口上，接通 12V 电源，然后按修复键检修仪就

会自动运行修复程序，在修复过程中检修仪会强制驱动电子膨胀阀全开、全关

操作，驱动电子膨胀阀体摆脱卡死位置，根据卡死的程度不同可以重复进行修

复操作，逐步让阀体摆脱卡死状态。泰科伟业电子膨胀阀修复器采用独立进口

大功率驱动管直接驱动，驱动力矩是原厂普通控制芯片的 5倍，根据不同大小

的电子膨胀阀，修复器具备自动调流功能。对于膨胀阀阀体脏堵、卡死故障，

可以有效修复。修复时无需将膨胀阀从机组上拆下。可以机上直接修复，避免

拆阀、换阀带来昂贵的人工与冷媒材料成本 
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3、电子膨胀阀手动调节功能: 

 泰科伟业第三代电子膨胀阀检修仪同时具有手动调阀功能，可以当做手

动调阀器使用。这个功能在空调产品开发和售后维修过程中非常实用，在空调

产品开发过程中经常需要通过手动调节电子膨胀阀开度来调整空调系统节流程

度，寻找系统最优节流点；在售后维修过程中也会遇到控制器的膨胀阀驱动失

效或控制参数紊乱，无法正常控制电子膨胀阀开度，这是可以通过手动调阀功

能把电子膨胀阀调节到某固定开度，把电子膨胀阀当毛细管用，满足系统正常

工作的需要。本检修仪的手动调阀功能刚好能实现这些功能目标，为产品开发

和售后维修工作提供了方便。具体操作也很简单，首先把根据电子膨胀阀的型

号把接插件插到检修仪对应的端子上，接通检修仪 12V（或 24V）电源适配器，

打开检修仪开关（按修复键），当检修仪完成对电子膨胀阀的初始化动作后会

停在一个预设开度（150 步）上，此时就可以根据系统需要进行手动调节阀开

度了，通过上升、下降键可以设定电子膨胀阀的目标开度，此时输入开度指示

灯亮，数码管显示输入开度，然后按下确认键检修仪就会按照设定的目标开度

控制电子膨胀阀，此时实际开度指示灯亮起，数码管显示膨胀阀当前实际开

度。电子膨胀阀本体的开度在最小开度和最大开度附近有一定误差，这是单体

本身结构决定的，为了避免电子膨胀阀的失步，本仪器在作为调阀器使用时调

阀范围设定为 50-480 步，这也是空调系统实际调节过程中常用的调阀范围。修

复过程中不受这个步数范围限制，如果特殊情况下需要把膨胀阀全关或全开可

以利用修复过程实现。 

本检修仪设计有蜂鸣器提醒功能，提醒按键有效性，每次按键有效时蜂鸣

器会响一声，提醒用户按键有效，方便用户使用。 
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